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OqueéumPTT?



Como a Internet Funciona?
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A Internet é uma rede de redes

e Sistemas Autonomos (AS — Autonomous Systems)
O Rede independente
o ASN
® Provedor de Acesso (ISP)
O Conecta usuarios
domeésticos e
corporativos
® Provedor de transito
O Conecta outros AS
® Provedor de transporte
® Provedores de Conteudo
e Usuarios Finais de um PTT
o Universidades,
Bancos, Grandes
empresas, Governo...

>






PTT: Ponto de Troca de Trafego

Os PTT sao partes da infraestrutura da Internet, onde muitos AS diferentes podem se conectar para fazer troca de
trafego (peering)

Um PTT proporciona a conexao direta, normalmente em camada 2 (L2), permitindo que muitos AS troquem trafego
diretamente

Também é possivel oferecer ou contratar servicos como transito IP, protecao contra DDoS, entre outros

A interligacao de diversos AS em PTT simplifica o transito da Internet, diminui o niumero de redes até um determinado
destino. Isso melhora a qualidade, reduz custos e aumenta a resiliéncia da rede




Uma visao hierarquica

CDN = Content Delivery Network

Cache = Armazenamento local de conteudo



Uma visao hierarquica

PIX = Ponto de Interligacao de Redes

PTT

Datacenter 2
PIXB do PTT

Hospeda provedor de transporte

Datacenter 1
PIXA do PTT



OqueoPTTnaoé?
A Internet do Brasil !
Link de Internet
Conteudo

* Uma solucao magica

Por que se conectar aos PTTs ?

* Acessar conteudo local: governo (municipal, estadual, federal), justica, universidades
* Trocar trafego com outros ISPs da regiao

 Aumentar a conectividade do AS => melhor qualidade de servico
* Acesso aos servicos ofertados

 Aumentar o numero de participantes => despertar o interesse dos provedores de conteudo

Quem se conecta aos PTTs ?

* Principalmente pequenos e médios ISPs

* Provedores de Conteudo (CDNs, empresas, orgaos publicos, ...)
* Provedores de transito IP e servico de transporte
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Principais PTTs

e S3o Paulo (23 Thit/s)

* Fortaleza (4,5 Thit/s)

* Rio de Janeiro (5 Thit/s)
* Porto Alegre (??? Gbit/s)
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Cobija
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O mapa ao lado mostra os AS
brasileiros conectados Ll

diretamente ao IX.br Sao Paulo

Nas tabelas dos Serivodres de
Rotas de Sao Paulo vemos 92%
dos AS brasileiros que anunciam
na Internet

Antofagasta

eeeeeeee

Bagé

Cérdoba Concardia

San Luis

Fonte: Mapa de AS do site do IX.br = ... SIS I s



372 PTT — Porto Velho/RO

IX.br :: Ativacao, migracao ou ampliacao

PIX PIX Selecione uma opgdo: *
OLLA SETIC

@ Ativagao de uma nova ligagdo ao IX.br

O Migragao ou ampliagao da(s) sua(s) porta(s) no IX.br

O Ativacdao no ATMv4 ou no ATMv6 em uma ligagao ja existente no IX.br

Caso seu ASN nao esteja listado abaixo, clique no link Vincular um ASN ?

ASNESE 26162 v
DEb R Porto Velho/RO vl
PIX: * v 2
NBS TELECOM
OLLA TELECOM

| semc |
PIX SETIC
NBS



Principais PTTs
do mundo
(Gb/s)

Traffic growth by city

Internet Exchanges - Jun/03/2024
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Principais PTTs
do mundo

Participants growth by city

Internet Exchanges - Jun/03/2024
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Operacao dos PTTs

Disponibiliza as redes nas diversas
localidades

Sistemas para as redes:
Servidores de Rotas
Automacao
Estatisticas
Seguranca

Equipe Engenharia de Rede

Configura os Participantes nas

redes das diversas localidades

Sistemas para a ativacao:
Portal do Participante

Looking Glass Web
Sistemas internos

Equipe Ativacao

Monitora a operacao das redes
das diversas localidades

Equipe do NOC (Operacao)

ADM NIC.br

Juridico

Comunicacdo / Eventos
Logistica CEPTRO

ADM IX.br




MENU =

IXFORUM8

Incentivando o dialogo sobre os
Pontos de Troca de Trafego Internet

Publico na ordem de 600 pessoas presenciais

nicor cgidr




Visite nosso site
para conhecer
mais detalhes
sobre o IX.br

https://www.ix.br

HO7nie




Obrigado(a)

WWW.IX.br

julho de 2023

niedr egibr

www.nic.br | www.cgi.br



Servicos oferecidos aos participantes nos PTTs ?

Acordo de Troca Trafego Multilateral (ATM): quem optar por participar, trocara trafego
com todos os outros participantes do ATM

O ATM usa servidores de rotas (Route Servers) para coletar e distribuir as rotas
anunciadas pelos participantes do ATM. Com uma unica sessao BGP todas as informacodes
de roteamento dos demais participantes serao recebidas pelo roteador.

Communities BGP (marcacdes nos anuncios) podem ser utilizadas para controlar o
roteamento ao participar do ATM (filtros, anuncios para ASNs especificos, etc)

Troca de Trafego Bilateral: dois ASNs diferentes trocam trafego de maneira privada
utilizando uma VLAN dentro da rede do IX.br

Looking Glass: aplicacao publica que da visibilidades as tabelas de rotas anunciadas pelos
participantes conectados. Muito utilizada para resolucao de problemas de roteamento.

Apenas trafego IPv4 e IPv6 passa pela rede de um PTT !



Requisitos para o
crescimento de
um PTT

* Numero de redes (AS) na regiao
* NUmero de ISPs (ofertando SCM)

* Disponibilidade de data centers
(espaco e energia)

* Conectividade: operadoras, cabos
submarinos, empresas de
telecom (transporte)

* Transporte (Aeroporto)

* Provedores de conteudo —
necessitam dos recursos listados
acima




Presenca de conteudo nos PTTs (lista parcial)

Rio de
Sao Paulo/SP Janeiro/RJ
Google Google
Netflix Netflix
Meta Meta
Akamai Akamai
Microsoft Microsoft
Globo Globo
Amazon Amazon
Azion Azion
CacheFly
CDNetworks
CentralServer
Cloudflare Cloudflare
Edgio Edgecast Edgio Edgecast
Fastly Fastly
GoCache GoCache
RiotGames
SingularCDN
Softlayer
Twitch Twitch
Twitter
UPX UPX
Yahoo Yahoo
Qwilt Qwilt
Edgeuno Edgeuno
Alibaba_Cloud_C Alibaba_Cloud_C
DN_ DN_
CDNetworks
CDN77
Bytedance
Tencent Tencent
29 19

Fortaleza/CE
Google
Netflix
Meta
Akamai

Globo
Amazon
Azion

Cloudflare

Edgio Edgecast

Fastly
GoCache

SingularCDN

Twitch

UuPXx

Yah

Edgeuno

CDN77
Bytedance

Porto

Alegre/RS Curitiba/PR Salvador/BA Manaus/AM

Netflix
Meta
Akamai

Cloudflare

SingularCDN

Twitch

Edgeuno

Akamai

Cloudflare

Fastly
GoCache

Edgeuno

OpenCDN
OpenCDN

OpenCDN

OpenCDN

OpenCDN

Cloudflare

UPX

Edgeuno

OpenCDN
OpenCDN

ke

OpenCDN

ke

ke

SingularCDN

Belo
Brasilia/DF Horizonte/BH
OpenCDN *x
OpenCDN OpenCDN
Akamai
Globo
GoCache
Twitch
UPX
Edgeuno
5 1
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BR tem aproximadamente 9.800 AS
registrados, sendo 8.562 ativos
(anunciando prefixos)

# ASNs por regiao

-II
NO NE (e0)

SE SuU



HURRICANE ELECTRIC

INTERNET SERVICES
World Report

Countries with ASNs: 242

Description CC ASNs
United States = us 31,352
Brazil B B8R 9,973
China Bl on 6,740
Russian Federation E RU 6,467
India B N 5,615
United Kingdom -1 GB 3,503
Germany e [ 3,251
Indonesia D 3,106
Australia AU 3,019

Fonte: https://bgp.he.net/report/world




Distribuigdao de ASN por pais

® AR
® BO
® BR
@Bz
@cCL
@®co
® CrR
®cw
® DO

Alocacao de
recursos na
regiao do
LACNIC

13V

Distribuigao de blocos IPv6 por pais
Distribuigdo de blocos IPv4 por pais

® AR
@AR @ BO
@ BO ® &R
® BR P
@Bz ®cL
®cL @ Cco
®co ® CR
®CR ® Do
® cw ® EC
® DO

Y 13V

Fonte: https://www.lacnic.net/1075/3/lacnic/estatisticas-de-alocac%C3%B5es-do-lacnic



3 6 PTT Participantes por localidade

03/07/2023

Rio Branco/AC 0
Séo José dos Campos/SP 113
Boa Vista/RR 0116
Caxias do Sul/RS 116
Santa Maria/RS 024
Foz do Iguacu/PR N 28
Séo José do Rio Preto/SP W 29
Palmas/TO M 32
Teresina/Pl W 38
Jodo Pessoa/PB M 38
Lajeado/RS M 39
Londrina/PR M 42
Cuiaba/MT W 42
Séo Luiz/MA W47
Belém/PA M 46
Campo Grande/MS M 46
Cascavel/PR M 46
Macei6/AL 1 48
Aracaju/SE 1 54
Campinas/SP I 55
Goiania/GO 57
Natal/RN 1 60
Manaus/AM 1 62
Maringd/PR I 75
Campina Grande/PB 1l 78
Vitéria/ES 80
Belo Horizonte/MG 1 101
Florian6polis/SC 1l 120
Salvador/BA I 157
Recife/PE I 157
Brasilia/DF I 170
Curitiba/PR I 199
Porto Alegre/RS I 289
Rio de Janeiro/R) I 652
Fortaleza/CE I 656

Sao Paulo/SP | 2546

0 500 1000 1500 2000 2500 3000



Operacao dos PTTs

* Estabelecemos Acordos de Cooperacao com data centers, ISPs, empresas de telecom, érgaos publicos, universidades,
entre outros, para a hospedagem dos equipamentos do NIC.br

e Na3o ha valores financeiros nestes acordos

* A entidade disponibiliza racks, espaco no data center, energia protegida e redundante, ar condicionado, seguranca e
fibras Opticas apagadas para o(s) PIX(s) Central(is)

 Uma entidade é escolhida para ser o PIX Central, preferencialmente com administracao nao privada

* A contrapartida para gerar equilibrio econdmico, € a autorizacao para que o acesso aos equipamentos do NIC.br sejam
cobrados, tipicamente os chamados “cross-connects”

* O NIC.br tem parceria com a RNP (Rede Nacional de Ensino e Pesquisa) de longa data, e em algumas localidades a
operacdo dos PTTs é feita pelo pessoal do POP-RNP local (Porto Alegre/RS e Salvador/BA)

* Nesta localidades, a Equipe de Engenharia do IX.br participa na montagem da infraestrutura conjuntamente

* Nas demais localidades, e Equipe de Engenharia do IX.br € quem cuida da infraestrutura, utilizando “remote hands”
guando disponivel para aprovisionamentos de participantes



Outros servicos

presentes nos
PTTs

* Looking glass LG)

* RRC15 - Projeto RIS (http://www.ripe.net)
* Route views (http://www.routeviews.org)
o AS14026 (SIMET)

* SARA (AS20121)

* RS (AS26162)

* DNS Root Servers

* DNS .br



Lista dos
participantes
por localidade

ISP

FIN
COM
CDN
EDU
PRV
GOV
JUS
LEG
MiIL
ETC

provedor de conexao
provedor de conteldo, aplicagbes ou

servicos

mercado financeiro
comércio eletrénico

CDN
educagao

empresa privada
empresa estatal ou 6rgao governamental

poder judiciario
poder legislativo
militares

outros

ATM

Transito

O participante faz parte do
acordo de troca de trafego
multilateral, estando presente
nos Route Servers

O participante fornece
comercialmente transito IP para
outros participantes do IX.br

Transporte O participante fornece

Tipo

CIX

comercialmente transporte até
o IX.br para outras redes

Tipo de atividade principal
Transporte L2

Provedor de Porta
Compartilhada

IX.br - Sao Paulo - 2555 Participantes

ASN

42
714
1031
1149
1239
1251
1828
1916
2635
2688
2906
2914
3300
3303
3356
3549
3856
4230
4809
6057
6233
6447
6505
6507
6762
6939
7048
7049
7162
7195

ATM TransitoTransporte

Nome V4 V6 V4 V6 L2 CIX ''P°
WoodyNet
Apple Inc.
PEER1 v V
SURFNET v V
Sprint Brasil v Vv ETC
Fapesp v V GOV
Unitas_Global v V
RNP v V EDU
WordPress.com v Vv
AT&T v V ISP
Netflix v V
NTT
BT GlIB v V ISP
Swisscom v V ISP
CENTURYLINK v v ISP
CenturyLink
PCH
Embratel
China Telecom do Brasil Vv VvV Vv Vv Vv V ISP
ANTEL v V v v ETC
xTom v v
RouteViews v V
OBS v V
RiotGames v V
Seabone-Lanautilus v Vv V ISP
HE v V
FLIN v V ISP
silica v V
Scala v Vv v ETC
Edgeuno v Vv Vv V CDN




